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Patentanspruehe 



Impaktor-Anordnung zur Tremnmg der Partikel eines 
Aerosols in Kormingsklassen, dadurch g e k e n n - 
zeiclinet , daB sie einen konvergenten Ab- 
fluB (busa) mit einer rechteckformigen Of fnung zum 
Durchstromen gefilterter Luft und einen gleichfalls 
konvergenten zv/eiten AbfluB mit einer rechteckformigen 
Offnnng zum Durchstromen des zu analysierenden Aerosols 
aufweist, wobei letztere Of fnung in Stromungsrichtung 
vor der Of fnung des ersten Abf lusses angeordnet und die 
Offnungen zueinander parallel sind, daB die AbfluBoff- 
nung fiir das Aerosol beziiglich jener zum Durchstromen 
der gefilterten Luft derart versetzt ist, daB ihre Pro- 
jektion auf die die AbfluBof fnung fiir die gefilterte 
Luft aufweisende Ebene sich nicht einmal teilweise mit 
der Of fnung fiir die gefilterte Luft deckt, daB das letz- 
tere Offnung verlassende Fluid gegen eine ebene Platte 
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Kericatet wird, die mit einem iPilterf enster versehen ist, 
dessGii eine Goite ^leich der fi;rofieren Ueite der orrnuiiRen 
und dossea andere Seite zumindest zweimal so groB ist, 
dafl sich das Fenster in demselben Sirm w±e jener der Ver- 
setzung dec zv/eiten Abflusses beziif^lich des ersten von 
einer parallelen Seite an der langeren Seite der Projektion 
der Offnung des ersten Abflusses auf die Platte erstreckt, 
aber auBerlialb der Projektion lier^t, daB der Zwischenraum 
zwischen der AbfluBoffniing des ersten Abflusses peripher 
dicnt ceschlossen ist und daB auf die Oberflache der Platte 
ein Unterdruck an^^elerf;t wird, wobei dieser die Stromung 
durch die Offnxinpen unter Ansaugen von jeweils gefilterter 
Luit und Aerosol jev/eils von GefaBen mit praktisch unbe- 
r:renzten Abmessun^^en. 

Anor^dnunr-' nach Anspruch 1 , dadurch c; e k e n n - 
zeichnet , daB er einen erstaakonvergenten,mit 
einer EinlaB- und einer AuslaBoffniing versehenen AbfluB 
aufv/eist, die alle beide im v/esentlichen einen rechteck- 
formigen Querschnitt aufweisen und von denen der eine mit 
Bezug auf den anderen eine gleichlange Rechteckseite auf- 
weist, wobei der AbfluB durch eiuen Strom gefilterter Luft 
und der zweite, konvergente AbfluC von einem zu analysie- 
renden Aerosol durchstromt wird, wobei der AbfluB in 
gleicher Weise eine EinlaB- und eine AuslaBoffnung auf- 
weist, die alle beide rechteckformig ausgebildet sind 
und eine praktisch der Lange der entsprechenden Seite 
des ersten Abflusses gleich groBe Seite des Rechtecks 
aufweisen, wobei die AuslaBoffnung des ersten Abflusses 
groBer als jene der zweiten ist und Jede der beiden Ab- 
fliisse zwei orthogonale Symmetrieebenen zwischen sich 
aufweisen, die sich auf einer zentralen Achse parallel 
zu der den Auslafi durchstromenden Stromung kreuzen, daB 
die erste der Ebenen beiden Abfliissen gemeinsam ist, 
wahrend die andere Symmetrieebene des zweiten Abflusses 
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parallel mit Besuf: auf dio entsprochende ilbene des ersten 
Abflusses dernestalt versetzt ist, daU die AuslaRofrnunn; 
des zweiten Abflusses, auf eine senkrechte r^oenc berviinlich 
der Symmetrieebenen projtaiert, sich nicht einmal teilv/eiGc 
mit der Pronektion der Offnuri!: des efsten Auslasses iiber- 
deckt (superpose), daB die Anordnunfj des weiteren ein recht- 
eckformipes Pilter, senkrecht zu den Symmetrieebenen aiif- 
weist imd in Rerin°;er Entfernun^r von der Auslaflorinunp; des 
ersten Auslasses anp;eordnet ist, v/obei der i^ilter eine 
Seite aufweist, die fyleicn der Lanj^e letztf:enannrer Off- 
nung ist, wahrend die andere Seite zumindest zweimal so 
lang ist, und wobei die Mittellinie des Filters in Rich- 
"tnmg der langen Seite in der ersten Symmetrieebene ange- 
ordnet ist, daB das Rechteck in demselben Sinn wie die 
Versetzung des zweiten Abflusses mit Bezug auf den ersten 
derart versetzt ist, daB die Projektion der Offnunn: des 
efsten Abflusses ganzlich vor das Rechteck des Filters nit 
einem geringen Abstand von diesem fallt, wobei ein Dicht- 
element, das den Zwischenraum schlieBt, peripher und zen- 
tral den Filter und die Of fnung des ersten Auslasses f est- 
legt, und daB ein Absaugsystem (systeme a vide) vorge- 
sehen ist, mit dem an die Stirnseite des Filters ein 
Unterdruck angelegt i/ird, die ^ener, auf die AuslaBoff- 
nung des ersten Abflusses gerichteten gegeniiberliegt. 

3. Anordnung nach Ansprucb 2, dadurch g e k e n n - 

zeichnet , daB der erste AuslaB in einem Stopfen 
vorgesehen ist, der das Ende eines zylindrischen Rohrs 
schlieBt und genauer noch in einen von zwei iEeilen^ in 
die der Stopfen mit einer durch die Achse des Rohrs hin- 
durchgehenden Ebene geteilt ist, liegt. 

^'m Anordnung nach Anspruch 5i dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der rechteckf ormige Filter 
Teil eines kreisformigen Filters ist, in dessen Ober- 
flache das Rechteck ausgespart ist* 
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Anordnunn: nach Anspruch ^, dadurcii e k e n n - 
zeichnet ^ daB das kreisformii^e Pilter in einer 
im Inneren eines Rohrstutzens mit einem Bund angelirachten 
Aussparimp: zwecks mittels eines Rings bzw, einer Uberwurf- 
mutter (frette) mit dem zylindrischen Rohr verbunden zu 
werden und daS ein peripheres Dichtorgan zwischen dem Bund 
des Rohrstopfens und einem Bund angeordnet ist, mit dem 
das entsprechende Ende des Rohrs verbunden ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafi die J)urchfluBmenge an dem be- 
tref f enden AuslaB durchflieBenden Aerosol in der GroBen- 
ordnung von 10 ^ jener der gefilterten Luft durch den 
jeweiligen AbfluB ist, 

7. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB das Verhaltnis zwischen der Ab- 
fluBoffnung des Abflusses fur die gefilterte Luft und 
Jenera des Abflusses fiir Aerosol 4 ; 1 betragt. 

8. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der Abstand zwischen der AuslaB- 
offnung des ersten Abflusses und der oberen Plache des 
Filters 1 ,8 mm betragt, 

9. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Konvergenz der Abfliisse 
mittels einer konvexen ficiimmung in das Innere mittels 
zweier Wande des Abflusses erhalten wird, die einander 
gegeniiberliegend angeordnet sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 9i dadurch g e k e n n - 

zeichnet , daB das Profil bzw. der Querschnitt 
der gekriimmten Wande der Abfliisse dem Gang einer konischen 
Kurve folgt. 
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AxLordnung geinaB Anspruch 9, dadurch fi; e k e ri n - 
zeichnet, daB das Profil der gekriimmten Wande 
der Abflxisse den Gang einer Kreisevolvente darstellt^ 
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Coraitato Nazionale per 13 
I'iSncriua Nucieare - CN£N - 



Impaktor-AnordnunR zur Trennunr'; der Partikel 
eines Aerosols in Kornf^rdaenklassen 



Zur Priifung von Aerosolen werden bekanntlich Impaktoren ge- 
nannte Anordnungen verwendet, die hauptsachlich dnrch einen 
Zu- bzw. Ablauf (buse) gebildet sind, der das Fluid gegen 
ein im allgemeinen senkrecht zu dem Zulauf angeordnetes Hin- 
dernis wirft. 

Impaktoren (impacteurs) dieser Art werden vielfach in der 
Praxis, insbesondere fiir die Trennung von Aerosolen in 
Klassen von aerodsmamischem Durchmesser verwendet. Sie ba- 
sieren auf der Tragbeit der Partikel in der Suspension; 
wenn ein Strahl von Aerosol gegen ein Hindernis gerichtet 
wird, neigen die Partikel dazu, ihre Anfangsgeschwindigkeit 
sowohl in Ricbtung, als auch nacb Betrag beizubebalten, und 
entfernen sich von den anfanglichen Strom^faden, wobei' eine 
gewisse Anzahl unter ihnen das Hintemis erreichen und sich 
auf diesem absetzen. " 

In gleicher Weise sind andere Anordnungen bekannt, in welchen 
verschiedene Impaktoren in Kaskade angeordnet sind, was eine 
Oharakterisierung des gepriiften Aerosols in einem groJBeren 
Dimensionsintervall gestattet. In der Tat gestattet die Ver- 
wendung mehrerer in Kaskade angeordneter Abschnitte mit zu- 
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nehmend ximf as sender en aerodynamischen Charakteristiken eine 
Trennung der Partikel in K6rniinp:sklassen zu erhalten, die 
stnfenweise abnimint, wobei das erhalten wird, was nachfoln;end 
ein "Spektrum" von Dimensionen genannt wird. 

Es ist auf diese Weise moglich, alle chemischen und physi- 
kalis ch-chemisctLen Analysen ais Fimktion der Abmessungen z\i 
beschleunigen, die von RroBem Interesse zur Bestimmung des 
durch die Inhalation von Staub bzw. Feststoffpartikel uad 
allgemeiner zur Charakterisierung von Aerosolen sind, 

Diese Anordnungen besitzen im allgemeinen nicht die Eigen- 
schaft (die notwendig fiir den Pall eines MeBinstrumentes ist) 
eine Eindeutigkeit zwischen der Masse der Partikel und der 
Lage des Niederschlags auf dem Hindernis auf zuzeigen. 

Dies ist int wesentlichen vorschriftsmaBig bzw. notwendig 
bei verschiedenen Verhalten der Partikel als Funktion ihrer 
Stellung mit Bezug auf die Achse des Ablaufs. 

Eine bemerkenswerte Verbesserung ist init der Konstruktion von 
Impaktoren kiirzlich verwirklicht worden, in denen das Aerosol 
in eineiD Tell des den AbfluB durchstromenden Fluids einen 
Teil des gesamten Platzes dieses Abflusses besetzt, wahrend 
der Rest des Teils durch die gefilterte Luft hindurchtritt. 
Diese Art von Impaktoren werden "Spekfcralimpaktoren" ge- 
nannt und sind in den nachfolgenden Veroff entlichungen be- 
schrieben: D. Hochrainer, G. Zebel (1970) "Zur Abscheidung 
von Aerosolteilchen nach ihrer GroBe mittels einer neuarti- 
gen Impaktordiise" , Aerosol Science, Vol. 1, S, 175-183; 
G. Zebel, D. Hochrainer (1972) "Zur Messung der GroBenver- 
teilung des Peinstaubes mit einem verbesserten Spektral- 
impaktor"; Staub-Heinhaltung der Luft, Vol. 32, Nr* 3, 
S. 9-15. 
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111 dcMi: ia dicicon l^blikationexi beschriebenen Apparat ver- 
lalJt ein Aerosolstralil einen ersten AbfluB von ringf ormiger 
Ausbildunp; zwischen zwei Stromungen bzw. Strahlen gefilter- 
ter Lull-, von denen der eine aus einem koaxial zu dem Ab- 
fluB anfceordneten Rohr austritt und sich im Inneren von jenem 
befindet und der andere aus einem in gleicher Weise koaxial 
zu dem AbfluB, aber auBerhalb von diesem austritt. Auf diese 
Weise v/ird ein rohrf ormiger Strahl von Aerosol in "sandwich- 
artiger" Weise zwischen zwei rohrformigen Strahlen gefilter- 
ter Luf o erhalten. JDie drei Eaden vereinigen sich zu einem 
einzigen Strahl, der in einen zweiten, konvergenten AbfluB 
eintritt, dessen Ausgang mit kurzem Abstand von einer Platte 
zum Auftreffen und zum Hiederschlag angeordnet ist* 

Der Zweck der zwei Stromungen von gefilterter Luft besteht 
fur den inneren Strom darin, die Dispersion des Stroms von 
Aerosol am Ausgang des Ablauf s. auszudehnen und f olglich die 
Dispersion der Partikel zu verbessem, die auf die Nieder- 
schlagsplatte aufschlagen, und fiir den auBeren Strom, den 
Strahl von Aerosol derart zu fiihren, daB die Budung von 
Turbulenzen verhindert wird. 

Diese Impaktoren weisen nicht weniger Unzulanglichkeiten 
als herkommliche Impaktoren bei der Messung auf, wo ihre 
Moglichkeiten der Belastung begrenzt sind, obgleich sie 
beziiglich .-jener mit multiblen Bereichen einen groBen Port- 
schritt darstellen. Andererseits bildet sich der ISfieder- 
schlag auf einer stark zusammengezogenen Zone unter der Porm 
einer kreisf ormigen Krone in der GroBenordnung von 1 mm Aus- 
dehnung. Die Analysen sind bei Verwendung eines Mikroskops 
(optisches Oder Elektronenmikroskop) begrenzt^ was eine 
miihselige und teure Technik darstellt und nur in besonderen 
Fallen fiir die Pabrik- bzw,. Werkshygiene (hygiene industrielle) 
von Interesse ist. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindunp; ist daher, eine neue A.rt 
von Gerat bereitzustellen, mittels dem eine aerodynamische 
Trennung analog jener des "Spektralimpaktors" moglich ist, 
aber in dem die Partikel nicht auf ein Hindernis stoBen, 
das sie zuriickhalt; die sich Jedoch auf einem Membranfilter 
infolge der zusammengesetzten Wirkung der Zentrifugalkraft , 
denen sie unterliegen, und dem auf der Gegenseite der Membran 
angelegten Unterdrudcniederschlagen, £s ist experiment ell 
nachgewiesen worden^ daB sich ein solcher Niederschlag auf 
einer betrachtlich vergroBerten Oberflacbe besiiglich aller- 
alt bergebrachten Techniken unbeschadet, soweit es die Auf- 
losungscbarakteristiken des Spektrometers betrifft, bildet. 

In der folgenden Anordnung geinaB vorliegender Erfindung wird 
ein einen konvergenten AuslaBabfluB mit einer rechteckf ormi- 
gen Offnung in ¥oTm eines Stromfadens (veine) mit dem Aus- 
sehen einer Platte beeinfluBt, Dieser AbfluB ragt in einen 
zweiten konvergenten AbfluB hinein, der ebenfalls eine Aus- 
laBoffnung in rechteckiger Form aufweist, dessen grofie Seite 
gleich der groBeren Seite des ersten Abflusses entspricht, 
wabrend die kleine Seite groBer als die kleinste Seite der 
Offnung des ersten Abflusses ist. In dem zweiten AbfluB ver- 
einigen sicb die beiden Stromfaden, wobei der Stromfaden des 
Aerosols in Richtung auf die eine der itfande desselben Ab- 
flusses versetzt bleibt. Vor dem zweiten AbfluB ist in ge- 
ringer Entfemiing von diesem ein rechteckf ormiger Filter 
angeordnety dessen GroBe gleich der groBen Seite der AuslaB- 
offnung der beiden Abflusse ist und dessen Lange sich von 
der Linie der Projektion auf die Pilterebene der groBen 
Seite der Offnung des zweiten Abflusses bis zu einem Abstand 
erstreckt^ der zumindest dem Doppelten der genannten GroBe 
gleich ±stm Auf der beziiglich jener gegen den Ausla£ gerich- 
teten entgegengesetzt angeordneten Stirnflache wild ein aus- 
reichender Unterdruck angelegt, damit das Fluid aus den Aus- 
laBoffnungen der beiden Abflusse mit der gewiinschten Geschwin- 
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difrkeit austreten kaniu Auf diese Weise wird ein AbfluB von 
Fluid crhalten, der am Ausnangi; des zweiten Abflussos in 
Richtunp: auf die Seite des Filfcerbereichs j?:elenld: wird, die 
.iener, unterhalb der Offnun;- anr^eordneten p;eKenuberliep;t. 
Der Fluidfaden geliiterter Luft; stoBt den Aerosolfaden, der 
sich entsprechend (iber den Filter bewegt. Die in Suspension 
in dem Aerosol befindlichen Parbikel schlagen sich in einem 
gewissen AbsLand von der OiTnung nieder, wobei dieser Abstand 
eine direkte und rep;ulare Funktion der aerodynamischen Ab- 
messunn:en derselben Partikel ist. 

Mit Bezug auf die in der zitierten Veroffentlichung be- 
schriebene Anordnung ist der Platz zulhi Niederschlagen be- 
trachtlich vergroBert. Wahrend in der Praxis sich alle 
Partikel in dieser Anordnung in Form eines Streifens von 
ungefahr 1 mm in Stroraungsrichtung niederschlagen, ver- 
teilen sie sicli im Falle vorliegender Erfindiing bei einer 
gleichen Menge zu analysierenden Aerosols auf einem Streif en 
mit einer Lange von mindestens dem Zehnfachen in der Stro- 
raungsrichtung . 

Es sei noch angemerkt, daB die Anordnung gemaS vorliegender 
Erfindung das Phanomen des ZuriickstoBens der Partikel und 
die Gefahr des Zuriickprallens derselben eliminiert. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibiing einer bevor- 
zugten Aus fiihrungs form. Es zeigen: 

^'ig. ^ einen Langsschnitt durch die Impaktor-Anordnung 

gemaB der Erfindung langs einer ersten Symmetrie- 
ebene, die beiden Zulaufen bzw. Zutritten 
(buse) gemeinsam ist; 
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Fir:. 2 eine Unteransicht der i''ilterscheibe, die 'l?eil 
der Anordnurif; [^emiili der lirfindunc ist; 

Fig. 3 einen Teil des Schnitts gemafl Fig.. 1, in fi:rofBerGTn 
MaBstab, abgep;renzt durch eine strichpunktierte 
Linie; 

Fig. 4 eine Eichlcurve der Anordnung pemaS der Erfindung. 

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist die erfindungsgemaBe An-- 
ordnung durch einen hohlen Zylinder 2 gebildet ^dermit einer 
Quelle gefilterter Luft (nicht angegeben) in Verbindung steht 
und an einem seiner Enden an einem Bund 2^ fiihrt, der nach 
auBen gerichtet ist. In dem Endbereich des Endes mit dem Bund 
2' ist ein Stopfen 4- eingef iilirt ^ der an der inneren Oberflache 
des Zylinders 2 dicbt haftet. 

Der Korper des Stopfens 4, genauer in einer seiner beiden Half- 
ten, in welche dieser durch eine diametrale Ebene des Rohrs 
2 unterteilt ist, ist eine Diise (buse) 6 angeordnet, die eine 
nahezu viereckige bzw. quadratische Mundung S' darstellt. 

Der Zulauf 6 weist zwei Symmetrieebenen auf , von denen die 
erste die Achse des Zylinders 2 enthalt und von denen die 
zweite senkrecht zu der erst en Achse ist. Der Zulauf ist 
zwischen zwei planparallelen Oberflachen imd der zweiten 
Symmetrieebene , ebenso durch zwei in Eichtung nach auBen 
getriimint konvexe Oberflachen begrenzt imd bildet mit Vorzug 
einen Querschnitt , der beispielsweise durch eine kreisring- 
formige konische bsw. sich eiweiternde Kurve gebildet wird, 
wobei diese beiden Oberflachen sich einander bis zur AuslaB- 
bffnung des Zu- bzw. Ablaufs (buse) nahem. Die Offnung ist 
nichts desto weniger rechteckformig mit einem Zusammenhang 
zwischen den Seiten von ungefahr 1 : 10. 
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In der Lingan-sorrnunjr 6' des Zulaufs ist ein zweiter Zu- 
lauf B hineincefiihrt^ die mittels einer Rohrverbindung 10 
nit einer zu priifenden Aerosolquelle in Verbindung steht. 
Dor Zulauf 8 v/eist ebenfalls zwei Symmetrieebenen auf , von 
dencn die eine mit der erst en Symraetrieebene des ersten 
Zulaufs zusamjnenfallt, wahrend die zweite parallel zu der 
zweiten Symmetrieebene des ersten Zulaufs angeordnet ist, 
,iedoch in Richtune; auf die Achse des Zylinders 2 mit einem 
Abstand versetzt ist, der gleich Oder et\vas groBer an der 
kleineren Lieite der Ausf luBoffnung des ersten Abflusses 
(buse) ist. Der Eintrittsabschnitt 8' des Zulaufs 8 ist 
rGchteckformig, ivobei eine Seite des Rechtecks nahezu gleich 
der Seite der Ei.nganr;soffnung des ersten Zulaufs ist. Diese 
Seite bleibt auf der gesamten Lange des Zu- bzw, Ablaufs 
Cbuse) konstant, wahrend die andere Seite entsprechend klei- 
ner v/ird bis zu einem MaB in Richtung auf die AuslaBoffnung 
des Abflusses, bis sie nicht mehr als ungefahr 1/30 ihrer an- 
fanglichen Grc5Be aufweist. Fiir diesen Zulauf , wie fiir den 
ersten, ist das Profil bzw. der Querschnitt der gekrummten 
Wande in gleicher V^eise nach innen konvex und kann beispiels- 
v;eise eine kreisformige konische Oder zulaufende (developpante) 
Kurve sein. 

Der Zulauf 8 ist durch diinne Wande dergestalt verwirklicht , 
daB der Pliissigkeitsfaden (veine fluids), der austritt, 
praktisch genau so groB wie der den Austritt 6 verlassende 
Stromfaden (veine) ist. 

Aus vorstehendem ergibt sich, daB die Pro^ektionen der Ab- 
fluBoffnungen der beiden Ablaufe sich in einer senkrechten 
Ebene zu der Achse des Zylinders 2 nicht einmal teilweise 
iiberlagem bzw. einander decken; die Projektion der Offnimg 

ist Gtwas auf die Achse des Zylinders 2 mit Bezug auf 
jene der Offnung 6" versetzt. Auf diese V/eise beriihrt der 
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Aerosolstrahl (veine) , der aus der Offnunf^ 8*' austritt, die 
Oberflache des Abflusses 5 naher an der Aclise des Zylinders 
2 und stromt langs dieser Oberflache bis an den Ausf^anp des 
Abflusses 6. 

Vor dem Stopfen 4, mit geringem Abstand von Jenem, ist ein 
kreisformiger Membranfilter 12 rait geeigneter Durchlassig- 
keit bzw. Porositat angeordnet. Die Pilteroberf lache ist auf 
einem groBen Bereich derart abgedichtet (bouch^e), daB ein 
rechteckforraiges Penster12' stehengelassen wird, dessen groBe 
Meridianachse in der ersten Symmetrieachse der Ab- und Zu- 
lau^e angeordnet ist. Das Rechteck erstreckt sich in eine 
Richtung bis zu einer Entf ernung von der Achse des Zylinders 
2 J die nahezu gleich dem Abstand dieser Achse beziiglich der 
am weitesten innen liegenden Seite der Offniing 6' ' ist, und 
in die andere Richtimg ebenso weit, daB sie die Grenzen des 
Filters bilden. Der schmale Zwischenraum 2^ zwischen dem 
Stopfen und dem Filter ist derart dicht mittels einer keil- 
formigen peripheren Anordnung 16 zwischen dem Bund 2' des 
Rohrs 2 geschlossen imd der Bund 18' eines Rohrstutzens 18 
im Inneren derselben ist durch eine periphere Stufe gebil- 
det, die als Sitz fiir den kreisforinigen Filter 12 dient. 

In Strbmungsriciitxing abwarts von dem Filter 12 verengt sich 
der innere Bereich des Rohrstutzens 18 konisch bis zur Miin- 
dung eines Verbindungs rohrs 20, mit dem eine Rohrverbindung 
zur Verbindung mit einer Entnahmequelle verbunden ist. Die 
Querf lache des Bundes 18* ist mit einem Gewinde versehen und 
kommt mit dieser Oberflache zum Eingriff mit dem Gewinde 
eines Rings (frette), der den Bund 2' des Zylinders 2 
festlegt, Zwischen den Biinden 2* und 18' ist eine Gamitur 
22 angeordnet, die den Zwischenraum 24 peripher begrenzt. 
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Beispiel 

Geraiild den Prinzipien vorliei^ender iirrindung ist ein Trag;- 
heitsspektrometer ( spectromltre a inertie) verwirklicht, 
v/elches die naclifolsenden Charakteristiken aufweist: 

Der erste Ablauf 6 weist eine Ein^aii,n;s6ffnung 12 x 12 mm, 
eine Lange von 32 mm und eine Miindungsoffnung von 1,2 x 12 mm 
aur. 

Der zweite Ablauf mit der Lange von 20 mm weist eine Eingangs- 
offnunr^ von 8 x 12 mm und eine AuslaB6ffn\mg von 0,5 x 12 mm 
auf und miindet in den ersten Ablauf mit einem Abstand von 
17 mm bezii^lich der Offnuns des ersten Abflusses. Die zweite 
Symmetrieebene des zweiten Ablauf s ist urn 1,5 mm in l^ichtung 
auf die Achse des Zylinders 2 beziiglich der analogen Symmetrie- 
ebene des zweiten Abflusses versetzt. 

Das filternde Penster des Filters in Form der Scheibe 12 ist 
ein Rechteck von 12 x 27 mm, wobei eine der kleinen Seiten 
des Rechtecks von der Achse des Zylinders 2 mm weniger als 
die innere Seite der AuslaBoffnung des ersten Abflusses ent- 
fernt. Die Beziehung zwischen der AuslaBoffnung des ersten 
Auslasses und jener des zweiten ist gleich Der Abstand 
zwischen der AuslaBoffnung des ersten Abflusses und der 
oberen Ebene des scheibenformigen Filters 12 betragt 1,8 mm. 

Der unterhalb des Filters 12 angelegte Unterdruck wird auf 
einem Wert gehalten, der einer DxirchfluBmenge von 10 1/mn 
entspricht. 

TJnter solchen Bedingxingen ist die mittlere Stromgeschwindig- 
keit der gefilterten Luft und des Aerosols gleich 11 m/s. 
Die DurchfluBleistung des zweiten Abflusses ist ungef ahr 
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p^leich 10 % ^jener des ersten Abflusses. 

Die MeBloirve der beschriebenen Anordnunt^ mit einem Aerosol 
eines" ITatriumchlorids ^ ist in Fif:;. 4 aufgetrapien; auf der .* 
Abssisse sind mit d (in ram) die Abstande- c}er Ver- bsvj.. Ab-; 
setzting; mit Bezug aiif die orthojsonale Kcojektion des Aero- 
solstrah-ls auf- die Ebene des Filters angegebto, wobei die Ab- 
stande auf der Langsraittellinie des Filterrechtecks anRe- 
■geben sind, und auf der Ordinate sind mit 1 (in yum) die 
reellen A^essungen der Einkristalle von Natriumchlorid, . 
die die Partikel bilden. Die durch Elektromikroskopie erhal- 
tenen Daten sind mit Sternchen angegeben, wohingegen jene 
durch optische Mikroskopie erhaltenen Werte mit kleinen 
Karrees. angegeben sind, So.laBtsich feststellen, daB der - 
Zwischenraum der Abstande die die Arbeit s- bzw. Gewerber 
hygiene interessierende Kornung umfaBt. Es ist andererseits 
.moglich, auf der Oberflache des Niederschlags eine geniigende 
Anzahi von Flachen abzustecken, um beispielsweise eine Ver- 
-teilung der abgegebenen Aerosolmenge bzw. Masse als Fanktioii 
der Abmessungen zu erhalten. 

InsT)esondere koiinte ^diese {Dectmik im Fail einer radioaktiven 
Verseuchung bzw. . ^Eontaraination die Analysevorgange enorm ver- 
einfachen, Tatsachlich kbnnte man dann im. Inner en. des ge- 
samten Niederschlags nicht zerstorende Proben mit Hinblick 
darauf entnehmen, die die gesamte Aktivitat in der Luft be- 
treffenden Werte zu erhalten, wobei dieser Wert im allge- 
meinen der Bedingung geniigt , daB die Kontrolle in bef rie- 
digender Art und Wexse durqligef iihrt wird. Dies triftt nur . • 
zu, weian die gesamte Aktivitat vorherbestimmte Werte iiber- 
sclireitet, so daB es von iBteresse ist, die KomgroBen zu 
erhalten, die wahrenddessen immer teurer zu erhalten sind, 
Diese Technik kann also, immer Inf ormationen iiber die K!om- . 
groBe liefern, betreffend die in Suspension bei der Messung" .•- 
befindlichen Partikel, wo es absolut notwendig ist, das 
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toxolon;ische Risiko dcr Kontamination durch Aerosol zu be- 
stiramen, aber sulaBt, den Fall zu trennen, wo die Werte der 
KornproBen aufierst notwendig sind; diese Technik gestattet 
also den Betray an Aus{^aben fiir die Kontrolle der Umgebung 
merklich zu reduzieren» 
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